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1. Introducere

Exercitiul National de Evaluare a Cercetarii (in continuare, ENEC sau ,exercitiu”) este menit sa furnizeze
decidentilor de politici, structurilor institutionale si cercetatorilor, un instrument de masurare a calitatii
cercetarii din universitatile de stat romanesti, precum si de stimulare a eficacitatii acesteia prin adevarate scoli
de excelenta.

Cercetarea stiintifica universitara a devenit astazi unul dintre pilonii dezvoltarii socio-economice. Cresterea
capacitatii de inovare a cercetatorilor, valorificarea creativitatii profesorilor si studentilor prin transferuri de
cunostinte, produse si tehnologii inspre mediul economic, reprezinta unul dintre factorii determinanti in
dezvoltarea sustenabild a tarii. Prin specificul functiilor asumate in societate, universitatile sunt chemate sa
desfasoare programe de cercetare orientate spre noi directii si prioritati in stiinta, sa gestioneze retele interne
si externe de cercetare, sa promoveze excelenta atat la nivel national, cat, mai ales, international.

Consecvent misiunii sale de a Tmbunatati calitatea cercetarii stiintifice universitare din Romania, Consiliul
National al Cercetdrii Stiintifice din Invitamantul Superior (in continuare, CNCSIS sau , promotor”) — Unitatea
Executivd de Finantare a Invdtdmantului Superior si a Cercetdrii Stiintifice Universitare (UEFISCSU)
coordoneaza proiectul strategic ,,Doctoratului in Scoli de Excelenta — Evaluarea calitatii cercetarii in universitati
si cresterea vizibilitatii prin publicare stiintifica”, proiect finantat prin Programul Operational Sectorial de
Dezvoltare a Resurselor Umane (POSDRU).

Obiectivul general al acestui proiect il constituie elaborarea, testarea si implementarea unei metodologii
care sa asigure evaluarea, la standarde internationale, a calitatii cercetarii Tn universitati, sustinerea scolilor de
excelenta, precum si cresterea capacitatii de publicare stiintifica la nivel institutional si individual, cu impact
asupra calitatii programelor doctorale in contextul implementarii pe scara larga a sistemului Bologna si a
intrarii Romaniei in Aria Europeana a Cercetarii.

ENEC este, asadar, componenta esentialda a proiectului derulat de CNCSIS intre 2008-2011, fiind unicul
exercitiu de acest gen care vizeaza calitatea cercetdrii universitare. Pentru atingerea acestui obiectiv,
evaluarea calitatii cercetarii nu va fi una global3, la nivel de universitate, ci va una locala, pe domenii de
cercetare.

Prezentul exercitiu evalueaza atat cercetatorii din universitatile publice romanesti repartizati pe domenii
de cercetare prestabilite (cercetdtor incadrat intr-un anumit domeniu), cat si mediul in care acestia fsi
desfasoara activitatea (structuri institutionale, resurse materiale, activitati de diseminare a rezultatelor).
Astfel, din cele patru criterii propuse, doua criterii vizeaza dimensiunea individuala (I si Ill), unul pe cea
institutionala (IV), in timp ce un al patrulea criteriu (Il) este mixt, combinand dimensiunile anterior enuntate.

Rezultatele ENEC vor permite formuldri pragmatice de politici in sensul corelarii valorii cercetarii cu
fondurile alocate, cu strategiile de dezvoltare sustinuta. Statul va abandona rolul actual de simplu distribuitor
de fonduri, devenind un investitor-strateg in acele universitati care satisfac dezideratul de performanta. O
astfel de perspectivd nu poate decat sa stimuleze competitia interuniversitara, participarea cercetatorilor
romani la retele internationale prestigioase de cercetare, cresterea vizibilitatii si a recunoasterii academice in
context global.

Ghidul Specific al evaluatorului detaliaza criteriile 1, 1l si lll, cu precizarea particularitatilor cercetarii in
domeniul Stiinte Ingineresti la componenta calitativa. Criteriul IV este evaluat unitar, pentru toate domeniile,
conform Ghidului General.
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2. Breviar de termeni

Fi 2151 — factor de impact articole ISI Thomson

Fca —factor de calitate articole

F. b — factor de calitate brevete

Fcc — factor de calitate carti

Fcpsi — factor de calitate produse si servicii inovative
Fe i — factor de calitate tineri cercetatori

Feic — factor de calitate infrastructura de cercetare
F..- factor de calitate recunoastere

P, o — punctaj articole in publicatii indexate BDI

P g — punctaj brevete internationale

P gn - punctaj brevete nationale

P vs — punctaj monografii publicate in strainatate

Pcms — punctaj capitole de monografii publicate in strainatate

P mn - punctaj monografii publicate in tara

P ps; — punctaj produse si servicii inovative

Perioada evaluata: 1 ianuarie 2005 — 31 decembrie 2009
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3. Evaluarea cercetarii in Stiintele Ingineresti

Domeniile de cercetare din cadrul grupului de domenii Stiinte Ingineresti sunt:

Domeniul 6. Inginerie civila si instalatii

Domeniul 7. Inginerie mecanica si mecatronica

Domeniul 8. Inginerie aerospatiala

Domeniul 9. Transporturi

Domeniul 10. Inginerie chimica

Domeniul 11. Stiinta si ingineria materialelor

Domeniul 12. Mine, petrol si gaze

Domeniul 13. Inginerie industriald

Domeniul 14. Inginerie electrica

Domeniul 15. Energetica

Domeniul 16. Electronica si telecomunicatii

Domeniul 17. Ingineria sistemelor

Domeniul 18. Calculatoare si tehnologia informatiei

Domeniul 19. Biotehnologii, ingineria si siguranta alimentelor

Domeniul 20. Stiinta si ingineria mediului
n cadrul Panelului Grup de Domenii Il - Stiinte Ingineresti s-a stabilit ca ponderile celor patru criterii s fie:

l. Rezultate obtinute Tn activitatea de cercetare stiintifica — 65 %
Il. Mediul de cercetare stiintifica —15 %
Il Recunoasterea in comunitatea academica — 10 %
V. Resurse financiare atrase pentru cercetare — 10 %

Evaluarea dosarelor aferente unui anumit domeniu se face dupa cum urmeaza: dosarele universitatilor se
evalueaza pe fiecare criteriu in parte. Fiecdrui criteriu 1i este alocat un numar maxim de puncte (65 de puncte
pentru Criteriul I, 15 puncte pentru Criteriul I, 10 puncte pentru Criteriul lll si 10 puncte pentru Criteriul V).
Punctajul maxim pe un anumit criteriu va fi acordat dosarului care a obtinut cel mai mare rezultat conform
formulei/grilei de evaluare. Celelalte dosare primesc un punctaj proportional cu rezultatul obtinut. Punctajul
total al unui dosar se calculeaza insumand punctajele obtinute la cele patru criterii.

ntrucat dintre cele patru criterii prezentate, doar trei (I-111) sunt evaluate calitativ, expertii evaluatori vor
tine seama de factorii de calitate stabiliti pentru fiecare domeniu, respectandu-se astfel principiul egalitatii de
sanse.

Prezentul ghid de evaluare specific domeniilor de cercetare in Stiinte Ingineresti detaliaza descriptorii si
componenta calitativa a evaluarii lor. Procedura de evaluare cantitativa a descriptorilor este prezentata in
Ghidul General.
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3.1 Principii generale pentru evaluarea cercetarii in Stiinte Ingineresti

Selectia si detalierea descriptorilor asociati fiecarui criteriu de evaluare a cercetarii in Stiinte Ingineresti
urmareste evidentierea urmatoarelor scopuri principale:

Criteriu Scop
I. Rezultate obtinute in activitatea de cercetare | 1. Vizibilitate, calitate si recunoastere internationala (si
stiintifica (65%) nationald) a rezultatelor cercetarii;
2. Impact socio-economic.
Il. Mediul de cercetare stiintifica (15%) 1. Resursa umana implicata in cercetare;

2. Atragerea/formarea/perfectionarea resursei umane
pentru cercetare;
3. Infrastructura moderna pentru cercetare.

lll. Recunoasterea in comunitatea academica | 1. Vizibilitate si recunoastere internationala a cercetatorilor;
(10%) 2. Membri n prestigioase organisme/forumuri stiintifice
internationale.

IV. Resurse financiare atrase pentru cercetare | 1. Capacitatea de a sustine financiar cercetarea stiintifica,
(10%) performanta in domeniul analizat.
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3.2 Criteriul I (65%): Rezultate obtinute in activitatea de cercetare
stiintifica

Rezultatele obtinute Tn cercetarea stiintifica in Stiinte Ingineresti au ponderea principala (2/3) si sunt evaluate
cu patru indicatori, dupa cum urmeaza:

Articole stiintifice;

Brevete de inventie;

Carti stiintifice, monografii;
Produse si servicii inovative.

PwnNPE

3.2.1 Articole stiintiifice

Publicatiile stiintifice considerate pentru evaluarea cercetarii in domeniul Stiintelor Ingineresti sunt clasificate
in vederea evidentierii nivelului de vizibilitate la nivel international dupa cum urmeaza:

Articole in reviste din fluxul principal, cotate ISI
Articolele stiintifice publicate in reviste cu factor de impact vor fi ponderate cu factorul de impact F;, calculat
ca suma dintre factorul de impact al revistei stiintifice si valoarea punctajului (constant) asociat articolelor BDI.

Fia1s1 = (factor impact ISI Thomson) + P, gp,

Articole in publicatii indexate in Baze de Date Internationale (BDI)

Categoria articolelor n publicatii indexate BDI includ articole de reviste (e.g. reviste din clasificarea CNCSIS A —
indexate ISI, dar fara factor de impact).

Pentru articolele ce se regdsesc in BDI din lista prezentata mai jos punctajul asociat este:

Pa BDI = 03

Bazele de Date Internationale luate in calcul sunt:
> Engineering Village, www.engineeringvillage.com (include 15 baze de date)
» SCOPUS, www.scopus.com

Se includ Tn aceasta categorie si articolele stiintifice intregi (nu rezumate) publicate in volume ISl Proceedings.

Pentru domeniul supus evaluarii, in dosarul de autoevaluare se va indica un set de articole reprezentative care
includ, in opinia cercetatorilor, cele mai importante contributii stiintifice. Se propune ca selectia sa contina
10% din articolele stiintifice supuse evaluarii cantitative. Aceste articole vor fi examinate de membrii comisiei
de evaluare in vederea stabilirii factorului de calitate care pondereaza intreg punctajul cumulat din articole
stiintifice, F.,. Valoarea stabilitd pentru acest factor de calitate se va situa, pentru fiecare dintre articolele
supuse evaluarii, pe unul dintre urmatoarele 4 paliere:

» F.. = 1.2 pentru calitatea de nivel international de varf, argumentata prin identificarea unor rezultate
de avangarda, cu potential major de a influenta cercetarea in domeniul analizat sau care ofera solutii /
teorii la probleme actuale de interes major pentru comunitatea stiintifica;
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» F.. = 1.0 pentru calitate de nivel international, argumentatd prin exemplificarea unor rezultate care
sunt la nivelul cercetarii actuale in domeniu pe plan mondial, dar care nu aduc contributii fundamental
noi;

» Fc. = 0.9 pentru calitate de nivel national, argumentatd prin rezultate utile, obtinute cu metode
consacrate in literatura de specialitate si care sunt asociate unor probleme de anvergura restransa;

» Fc.=0.7 pentru calitate de nivel local, argumentatd prin nivelul stiintific modest, rezultate de rutina,
impact stiintific minimal asupra domeniului evaluat.

3.2.2 Brevete de inventie

Acest descriptor cuantificd rezultatele obtinute Tn transferul cunostintelor acumulate prin cercetari
fundamentale si aplicative spre aplicatii practice ingineresti, cu impact economic si social.

Brevete de inventie internationale
Punctajul brevetelor internationale ia in considerare utilitatea demonstrata a ideii /solutiei tehnice brevetate,
dupa cum urmeaza:

PB|=15

Brevete de inventie nationale

PBN=3

Fiecare dintre brevetele supuse evaluarii se va situa pe unul dintre urmatoarele 4 paliere de calitate:

» Fcp = 1.2 pentru calitate de nivel international de varf, argumentata prin brevete internationale
aplicate (un brevet nu poate fi incadrat ca fiind de nivel international de varf decat daca are redevente
de 100 000 euro pe perioada evaluata);

» F.p = 1.0 pentru calitate de nivel international, argumentata prin brevete internationale si nationale
apreciate a avea un potential ridicat de aplicare (un brevet nu poate fi incadrat ca fiind de nivel
international decat daca are redevente de 50 000 euro pe perioada evaluata);

» F.p = 0.8 pentru calitate de nivel national, argumentatad prin brevete nationale;

3.2.3 Carti stiintifice, monografii

Cartile stiintifice considerate pentru evaluarea cercetdrii in domeniul Stiintelor Ingineresti sunt clasificate in
vederea evidentierii nivelului de vizibilitate dupa cum urmeaza:

Monografii in edituri de prestigiu din strainatate Se pune accentul pe monografii publicate Tn edituri dintr-o
lista stabilita de coordonatorii panelurilor de Stiinte Ingineresti:

Elsevier

Springer

John Wiley & Sons

McGraw-Hill

CRC Press

YVVVYVYVY
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Francis & Taylor

Oxford University Press
Cambrige University Press
Academic Press

Kluwer Academic Publishers

YV VYVYYVY

Punctajul pentru monografiile publicate in edituri din strainatate este:
Pus =10

Capitole de carte publicate in edituri de prestigiu din strainatate (conform listei precedente)
n cazul in care contributia cercetatorilor se regdseste in capitole de carte stiintifica, punctajul este:

Pcuws =3

Carti stiintifice publicate in tar3, incluse in depozitul Bibliotecii Nationale
Pentru cartile stiintifice publicate in tara, criteriul de eligibilitate este includerea in depozitul Bibliotecii
Nationale. Punctajul este:

PMN=3

Pentru domeniul supus evaluarii, in dosarul de autoevaluare se va indica un set de carti reprezentative care
includ, in opinia cercetatorilor, cele mai importante contributii stiintifice. Se propune ca selectia sa contina
20% din cartile stiintifice supuse evaluarii cantitative. Aceste carti vor fi examinate de membrii comisiei de
evaluare Tn vederea stabilirii factorului de calitate care pondereaza intreg punctajul cumulat din carti stiintifice,
F... Fiecare carte supusa evaludrii calitative va fi incadratd pe unul dintre urmdtoarele 4 paliere:

» Fc. = 1.2 pentru calitate de nivel international de varf, argumentata prin impactul major asupra
informarii / formarii cercetatorilor si recenzii favorabile in reviste de specialitate;

» F.. = 1.0 pentru calitate de nivel international, argumentatd prin comparatie cu monografii similare
publicate pe plan international;

» F.. = 0.9 pentru calitate de nivel national, argumentata prin publicarea in limba romand, dar cu
informatii recente, interpretate si prezentate in mod original, novator;

» F..=0.7 pentru calitate de nivel local, argumentata prin publicarea in limba romana, nivelul stiintific
modest, cu includerea unor informatii ce se regasesc si in multe alte monografii aparute anterior.

3.2.4. Produse si servicii inovative

Produsele si serviciile inovative sunt evaluate functie de efectele economice inregistrate. Pentru cuantificarea
lor trebuie evitatd suprapunerea cu fondurile atrase prin contracte cu mediul economic (Criteriul V) de catre
universitate.

Punctajul iaTn considerare utilitatea produsului sau serviciului functie de efectul economic demonstrabil,

P .5 = valoare contract terti EURO/10.000 EURO

Factorul de calitate asociat acestui indicator va fi determinat pentru un procent stabilit din produse sau
servicii considerate de catre cercetatorii din domeniul evaluat ca fiind reprezentative. Acestea vor fi examinate
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de membrii comisiei de evaluare, fiecare element supus evaluarii calitative fiind incadrat pe unul dintre
urmatoarele 4 paliere:

» Fcpsi = 1.2 pentru calitate de nivel international de varf, argumentatd prin produse si/sau servicii cu
grad ridicat de originalitate si utilitate demonstrate prin efectul economic deosebit;

» Fcpsi = 1.0 pentru calitate de nivel international, argumentatd prin produse si/sau servicii cu grad
ridicat de utilitate, demonstrat prin efecte economice importante;

> Fcpsi = 0.9 pentru calitate de nivel national, argumentatd prin produse si/sau servicii de utilitate pentru
agentii economici;

» Fcpsi = 0.7 pentru calitate de nivel local, argumentata prin produse si/sau servicii care sunt adresate
solutionarii unor probleme practice curente si care nu si-au dovedit convingator utilitatea.
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3.3 Criteriul II (15%): Mediul de cercetare stiintifica

Mediul de cercetare stiintifica dezvoltat intr-o universitate pentru sustinerea unui domeniu de cercetare in
Stiinte Ingineresti este evaluat cu urmatorii descriptori:

1. Conducatori de doctorat;

2. Atragerea tinerilor cercetatori;

3. Program de investitii in laboratoare, concretizat in infrastructura pentru cercetare stiintifica;

4. Organizarea de manifestari stiintifice internationale.

3.3.1 Conducatori de doctorat

Descriere: Calitatea conducatorilor de doctorat se stabileste de catre evaluatori pe baza publicatiilor
rezultate din tezele de doctorat. Se va urmari daca tinerii, dupa dobandirea titlului de doctor, au obtinut stagii
postdoctorale in institutii prestigioase sau finantate de organisme prestigioase (Fundatia Humboldt, Fundatia
Fulbright, burse Marie Curie, universitati strdine importante etc.). Se va urmari, de asemenea, traseul
profesional al tinerilor dupa dobandirea titlului de doctor.

Factor de calitate:

Se stabileste functie de:

(1) numarul si calitatea publicatiilor rezultate in medie pe teza de doctorat finalizata. Se urmeaza
aceiasi factori de calitate ca la Articolele stiintifice de la Criteriul I.

(2) numarul tinerilor care dupa obtinerea titlului de doctor au fost acceptati la universitati prestigioase
(clasament Shanghai si /sau Times) pentru efectuarea de stagii post-doctorale.

Nivel international de varf:
- burse Marie Curie, Humboldt, Fulbright, JSPS, sau Universitati din Top 100;

Nivel international:
- burse post-doctorale in Universitati din Top 500;

Nivel national:
- Universitati romanesti sau Institute ale Academiei Romane.

Nu exista nivel local.

3.3.2 Atragerea tinerilor cercetatori
Se va lua in considerare numarul tinerilor cercetdtori (<35 ani impliniti la momentul evaluarii), fiecare
cercetator fiind ponderat cu un factor calculat astfel: nr. luni activitate full time / 60.

Atribuirea valorii numerice a factorului de calitate se face pe baza urmatoarelor patru paliere generale:

» Fciw = 1.2 pentru calitate de nivel international de varf, atunci cand intre cercetatorii din domeniul
evaluat se regaseste o pondere de peste 25% cercetatori din strdindtate si un numar cel putin egal de
cercetatori proveniti de la alte institutii din tara;

» F.i = 1.0 pentru calitate de nivel international, atunci cand intre cercetatorii din domeniul evaluat se
regaseste o pondere de peste 10% cercetatori din strdinatate si cel putin 25% cercetatori din tara;

Evaluarea calitatii cercetarii in universitati
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» Fcw = 0.9 pentru calitate de nivel national, atunci cand numarul cercetdtorilor din strdindtate este zero
sau neglijabil in raport cu numarul total al cercetatorilor, dar peste 25% din cercetatori provin de la
alte institutii din tar3;

» Fcw = 0.7 pentru calitate de nivel local, cand practic toti cercetatorii sunt absolventi ai universitatii la
care se face evaluarea domeniului de cercetare.

3.3.3 Program de investitii in laboratoare, concretizat in infrastructura pentru
cercetare stiintifica

Acest descriptor se evalueaza cantitativ prin valoarea investitiilor universitatii Tn laboratoarele de cercetare din
domeniul evaluat (in sute de mii EURO) pentru perioda evaluata (5 ani).

investitii in echipamente de cercetare EURO/100.000 EURO

Nu se numara laboratoare, pentru ca modalitatea lor de constituire este foarte diversa.
Pentru acest descriptor se face evaluarea in teren.
Sunt luate in considerare investitiile in laboratoare de cercetare, NU in laboratoare de uz didactic.

Factorul de calitate al infrastructurii de cercetare este apreciat dupa cum urmeaza:

» Fcic = 1.2 pentru calitate de nivel international de varf: dotari moderne la nivel international de top,
derulare de proiecte de cercetare si programe doctorale utilizdnd echipamentele, existenta unor
rezultate remarcabile obtinute prin utilizarea acestor echipamente de cercetare;

» Fcic = 1.0 pentru calitate de nivel international: laboratoare la nivel comparabil cu cele din universitati
cu profil similar din Europa, SUA, Japonia, derulare de proiecte de cercetare si programe doctorale
utilizand echipamentele, identificarea unor rezultate obtinute prin utilizarea acestor echipamente de
cercetare;

» F.ic = 0.9 pentru calitate de nivel national: laboratoare de cercetare functionale, derulare de proiecte
de cercetare si programe doctorale utilizdnd echipamentele disponibile;

» F.i. = 0.7 pentru calitate de nivel local: laboratoare de cercetare functionale, dar fara utilizare
intensiva, cu putine proiecte de cercetare care sa valorifice echipamentele si sa asigure
sustenabilitatea laboratorului (mentenanta, upgrade).

3.3.4 Organizare de manifestari stiintifice internationale
Se ia in considerare numarul manifestdrilor stiintifice internationale desfasurate in perioada evaluats,
conferinte ale caror volume (proceedings) indeplinesc urmatoarele conditii pentru vizibilitate internationala:

- denumirea, prezentarea lucrarilor si limba in care sunt publicate articolele sa fie de circulatie

internationald (engleza, franceza, spaniold, germana, rusa);

- conferinta trebuie sa aiba comitet international de program;

- lucrarile sa fie evaluate in sistem peer-review, rata de respingere sa fie peste 25%;

- tirajul volumului de lucrari sa depaseasca numarul autorilor si sa aiba cod ISBN;

- conferinta sd poata fi accesatda pe web (organizator, comitet de program, cuprins volum de lucrari,

acces la rezumate);

Doctoratul in Scoli de Excelenta @ Prolecte strategice
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- minimum 50% din articole sa fie din strainatate (fara coautori din Romania);

- minimum 50 de articole publicate in volum.

3.4 Criteriul III (10%): Recunoasterea in comunitatea academica

Recunoasterea internationala a prestigiului profesional al cercetatorilor care activeaza in domeniul Stiinte
Ingineresti supus evaluarii este apreciata conform urmatorilor descriptori:

1. Citari ale lucrarilor stiintifice;

2. Prelegeri invitate la conferinte internationale, profesor invitat la universitati de prestigiu;

3. Membri ai Academiei Romane, Academiei de Stiinte Tehnice, Academiilor nationale din strainatate.

3.4.1 Citari ale lucrarilor stiintifice
Se considera numarul citarilor acumulate pe toata perioada evaluata.

3.4.2 Prelegeri invitate la conferinte internationale, profesor invitat la
universitati de prestigiu
Se considera numarul prelegerilor invitate pe toata perioada evaluata.

3.4.3 Membri ai Academiei Romane, Academiei de Stiinte Tehnice, Academiilor
nationale din strainatate
Se considera numarul cercetatorilor care sunt membri ai academiilor de mai sus.

Pe baza informatiilor din dosarul de autoevaluare pentru Criteriul Ill, evaluatorii stabilesc procentajul
cercetatorilor aferent fiecaruia dintre palierele detaliate mai jos.

= Recunoasterea internationald de varf, F., = 1.2, reflectatd prin:
o 200 de citari pentru perioada evaluata si indice Hirsch >8 sau
o Membru al unei Academii nationale din strainatate.

= Recunoastere internationald, F., = 1.0, reflectatd prin:
o 100 de citari pentru perioada evaluata si Indice Hirsch > 5 sau
o Membru al Academiei Romane.

= Recunoastere nationala, F., = 0.9, reflectata prin:
50 de citdri pentru perioada evaluata sau
Indice Hirsch >3 sau

Membru al unei academii de ramura sau
5 prelegeri la universitati de prestigiu.

O O O O

= Recunoastere local3, F., = 0.7, reflectata prin:
Pe acest palier vor fi incadrati toti cercetatorii care nu au fost incadrati in celelalte paliere.
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3.5 Criteriul IV (10%): Resurse financiare atrase pentru cercetare

Evaluarea aferenta Criteriului IV este integral cantitativa, fiind realizata in mod automat de catre platforma
informatica de suport al evaluarii, fara implicarea expertilor evaluatori. Aceasta evaluare se face pe baza
contractelor de cercetare raportate de o universitate pe un anumit domeniu, pe perioada evaluata.
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